© 



J 



Europiisch s Pat ntamt 
Europ an Pat nt Office 
Otflc europeen des brevets 




© Veroffentlichungsnummer: 0 681 832 A2 



© Anmeldenummer: 95103283.8 
© Anmeldetag: OB.03.95 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 
© mt. Ci A A61K 7/50 



® Prioritat: 11.05.94 DE 4416566 

© Verdffentlichungstag der Anmeldung: 
15-11.95 Patentblatt 95/46 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FR QB IT LI NL SE 



© Anmelder: HOLS AKTIENGESELLSCHAFT 

D-45764 Marl (DE) 

© Erfinder: Balzer, Dieter, Dr. 
Talstrasse 21 
D-45721 Haltern (DE) 



© Wassrige viskoeiastische Tensidlosungen zur Haar- und Hautrelnlgung. 

© Die Erfindung betrifft waCrige, v.skoelastische Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im 
wesentlichen enthaitend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid. 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasseriosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere inhaltsstofle, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus 
C D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die wafirige Losung. Iiegt. 

Der Schermodul G 0 der Losung Iiegt bei Temperaturen zwischen 20 und 40 -C und pH 4 bis 8 zw.schen 50 
und 500 Pa. Die. Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" Itegen tm 
Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad-s -1 . 

Durch Einhalten dieser Bedingungen erhalten die Flussigkeiten fur die vorgesehenen Anwendungszwecke 
optimales FlieBverhalten. 
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Die Erfindung betrifft waflrigo Haar- und Hautretnigungsmittei vom Typ Shampoo. Duschgel, Badegel 
bzw. allgemein waBrige kosmetische ReinigungsfiUssigkeiten mit gewohnlich hohem Schaumvermbgen, fur 
die aus Applikationsgrunden eine erhohte Viskositat notwendig bzw. erwunscht ist. 

Solche Systeme basierten in der Vergangenheit vorwiegend auf anionischen Tensiden. wie insbesonde- 
s re Fettalkoholsulfaten bzw. Fettalkoholethersuifaten ggf. in Kombination mit Fettsaureamiden. also Tensid- 
kombinationen. die sich mit Elcktrolyten loicht vcrdicken lassen. Alternativ hat man in neuerer Zeit aus 
GrGnden hoherer Hauttreundlichkeit Carbobetaine und Sulfosuccinate mit hinzugenommen. Als Verdik- 
kungsmittel dieser Systeme eignen sich ebenfalls Fettalkoholoxethylate mit relativ niedrigem Ethoxylie- 
rungsgrad [vgl. A. Behler et al.. SOFW 116, 60 (1990)] bzw. Alkylpolyglycoside (EP 0 070 074, EP 0 384 
w 983). 

Weiterhin werden in manchen Fallen wassertosliche Polymere als Verdicker den vorwiegend anioni- 
schen Tensiden zugesetzt. 

Bei alien diesen Formulierungen werden in der Literatur rheologisch nur Oaten zur Viskositat diskutiert, 
Grenzen fur eine etwaig vorhandene Elastizitat bleiben hingegen unerwahnt. 

is Viskoelastische Tensidldsungen (H. Hoffmann und H. Rehage in Surfactant Solutions. Surfactant 
Science Series Vol. 22, Ed. R. Zana, Now York, 1987, S. 209 ff.), Systeme also, die sowohl ausgepragto 
viskose wie elastische Eigenschaften haben, die bei der Zufuhr von mechanischer Energie also gleichzeitig 
mit der Umwandlung in Warme und der Speicherung mechanischer Energie antworten, wurden vor allem 
bei quaternaren Ammoniumverbindungen in Gegenwart stark bindender Gegenionen beobachtet. Typisch 

20 ist das Beispiel Cetylpyridiniumsalicylat. Aber auch andere kationische Tenside. wie etwa Hexadecyltrime- 
thylammoniumbromid in Gegenwart extrem hoher Salzkonzentrationen, zeigen viskoelastisches Vorhalten 
[A. Khatory et al. Langmuir 9, 1456 (1993)]. Anwendung finden solche Beobachtungen bei speziellen 
Reinigern, die moglichst unverdunnt durch unbewegtes Wasser zum Ort ihrer Wirkung zu transportieren 
sind, wie z. B. tensidarme, hochalkaii- und elektrolythaitige Rohrreiniger (EP 0 317 066). In anderen Fallen 

25 wird das viskoelastische Verhalten von Reinigungslosungen durch zugesetzte stark vernetzte Polymere, die 
selbst deutlich elastisch wirken, crzwungen (EP 0 398 021. EP 0 584 877). Bei einfachen Tensidlbsungen, 
wie insbesondere den anwendungstechnisch so bedeutsamen anionischen Tensiden, wurde viskoelasti- 
sches Verhalten bisher nicht beschrieben. Unter Tensidlosungen im Sinne dieser Erfindung werden 
Flussigkeiten verstanden, die auch dispergierte Stoffe enthalten konnen. 

30 Kurzlich haben wir nun beobachtet. dafl bereits waBrige Fettalkoholethersulfatlosungen bei fur Personal- 

Care-Formulierungen ublichen Konzentrationon in Gegenwart ubticher Elektrolytmengen ausgepragtes vis- 
koelastisches Verhalten zeigen. Dieser Befund wurde ebenfalls bei Mischungen von Ethersulfaten mit 
anderen anionischen Tensiden oder mit Betainen Oder mit Fettalkoholoxethylaten erhalten. Bei Kombinatio- 
nen aus Fettalkoholethersuifaten mit Alkylpolyglykosiden wurde in manchen Fallen auch viskoelastisches 

35 Verhalten beobachtet. ohne dafl hier Elektrolyte zugesetzt werden mussen. Durch Zusatz von typischen 
Polymeren oder anderen bei Personal-Care-Formulierungen ublichen Ingredienzien wird das viskoelastische 
Verhalten nicht grundsatzlich verandert, sondern meist nur modifiziert, wobei hier weniger an hochvernetzte 
Polymere mit extrem hohen Molmassen ais an ubliche Kettenmolekule, insbesondere Naturprodukte oder 
modifizierte Naturprodukte, gedacht wird. 

40 Die viskoelastischen Effekte beim Flieflverhalten von waBrigen Personal-Care-Losungen haben erhebli- 
che Bedeutung fur deren Anwendung. Wesentlich sind hierbei vor allem zwei Prozesse, namlich die 
Entnahme aus dem VorratsgefaB und die Verteiiung auf der Haut bzw. dem Haar. Wahrend der erste 
ProzeB gewohnlich bei relativ geringen Scherraten bis zu ca. 10 s -t ablauft. erfolgt die Verteiiung auf der 
Haut bzw. dem Haar bei wesentlich hbheren Krafteinwirkungen, gewohnlich bei Scherraten oberhalb 100 

45 s"V Die bisher ausschlieBlich auf Viskositatsdaten gestutzte Diskussion forderte daher strukturviskoses 
Flieflverhalten, wodurch ein langsamer Flufl aus dem VorratsgefaB, eine einfache Dosierung verbunden mit 
dem Eindruck hoher Wirkstoffkonzentration, sowie eine einfache Verteiiung auf der Haut gewahrleistet sind. 
Da jedoch strukturviskose Tensidsysteme haufig viskoelastische Effekte zeigen und die elastischen Anteile 
mit steigenden Kraften meist stark zunehmen, ist die bisher geubte Diskussion unzureichend und muB auf 

so der Basis der Viskoelastizitatsbetrachtung korrigiert werden. Demnach durfen die elastischen Anteile nicht 
zu hoch werden, da sonst eine befriedigende Verteiiung auf der Haut bzw. dem Haar erschwert wird. 
AuBerdem fUhrt hohe Elastizitat beim AusfluB der FlOssigkeit zu einem wenig ansprechenden Oszillieren 
des unfdrmig dicken Flussigkeitsfadens im GefaGhals; die Flussigkeit stromt zuruck, wenn die Gefaflnei- 
gung nur wenig zuruckgenommen wird. AusschlieBlich viskose Systeme hingegen neigen zur Bildung sehr 

55 langer, sich verjungender Faden, ebenfalls ein asthetisch sehr unbefriedigendes Verhalten. Optimales 
Flieflverhalten der Flussigkeit wird man daher nur dann erwarten konnen, wenn Viskositat und Elastizitat der 
FlOssigkeit aufeinander abgestimmt sind. 
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Die Aufgabe dor vorli gondon Erfindung bostand daher darin, die Grenzen des viskoelastischen 
Verhaltens von Tensidlosungen aufzufinden, die ein optimales. d. h. vom Verbraucher rwUnschtes, 
Flieflverhatten gewahrleisten. 

Die Aufgabe wurde geldst durch die erfindungsgemaSen Tensidlosungen una das Verfahren zur 
5 gezielten Herstetlung dieser Tensidlosungen. Danach werden Lbsungen aus 4 bis 25 % anionischem 
Tonsid im wesentlichen mit 0 bis 10 % betainischem Tonsid und/oder 0 bis 20 % nichtioniscnem Tensid 
und/oder 0 bis 6 % Elektrolyt und/oder 0 bis 5 % wasserloslichen Polymeren und/oder 0 bis 5 % weiteren 
Inhaltsstoffen so zusammengesetzt. daO bei Temperaturen zwischen 20 und 40 'C und pH 4 bis 8 der 
Schermodul G G der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fur die Identitat von 
jo Speichermodul G* und Verlustmodul G" irn Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad*s _1 liegen. 
Bovorzugt sind solche Losungen, bei denen G 0 zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen fur die von 
G' und G" im Kreisfrequenzbereich 0,3 bis 50 rad»s~ 1 liegen. 

Die Erfindung betrifft daher waBrige, viskoelastische Tensidliisungen zur Reinigung von Haar und Haut 
im wesentlichen enthaltend 
is A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainischos Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 
E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlbsliches Polymer, 
20 F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 

dadurch gekennzeichnet. dafl die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe 
aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die waBrige Losung, liegt und daB bei 
Temperaturen zwischen 20 und 40 • C und pH 4 bis B der Schermodul G n der L6sung zwischen 50 und 
500 Pa sowie die Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G M im Kretsfre- 
25 quenzbereich zwischen 0.1 und 60 rad-s" 1 liegen. 

Bevorzugt sind die Mengon A: 5 bis 20 Gew.-%, B: 0 bis 8 Gew.-%. C: 0 bis 15 Gew.-%. D: 0 bis 5 
Gew.-%, E: 0 bis 4 Gew.-%, wobei die Summe aus C, D und E bezogen auf die waBrige Losung 3 bis 15 
Gew.-% betragen soil. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur gezielten Herstellung waflriger, viskoelasti- 
30 scher Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen enthattend 
A: 4 bis 25 Gew.-% anionischos Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 
35 E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 
F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Bestandteile aufgrund physikalischer Messungen so ausgewahlt werden, 
dafl die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 
2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die waBrige Losung, liegt, und daB bei Temperaturen zwischen 20 
40 und 40 # C und pH 4 bis 8 der Schermodul G 0 der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen 
fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischBn 0,1 und 60 
rad»s~ 1 liegen. 

Hierbei werden die anionischen Tenside ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Fettalkoholethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 

45 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Monoaikyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 mol Ethylenoxid/mol 
und 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Paraffinsulfonate auf der Basis C12- bis C2o-Paraffin, 
Phosphorsaureester von Ci 0 - bis C1 8 -Fettalkoholen und auch Phosphorsaureester oxethylierter C10- bis 
Cia-Fettaikohole mit 3 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, carboxymethylierte C10- bis Ci 8 -Fettalkoholoxethylate 
mit 2 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, C10- bis Ci 8 -Alkylisethionate und C12- bis C 20 -Olefinsulfonate sowie 

50 deren Gemtschen. Besonders bevorzugt sind Fettalkoholethersulfate. Als Kationen werden Alkali-, Ammoni- 
um-, Ci- bis C3-Alkylammonium- oder Magnesium-lonen bevorzugt. 

Unter betainischen Tensiden sind Alkylbetaine, Alkylamidobetaine sowie Imidazolinbetaine, alle mit 
mindestens einer langkettigen Alkylgruppe von 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, sowie deren Mischungen zu 
verstehen (vgl. J. Falbe "Surfactants in Consumer Products", London 1987, S. 117 ff.). Als Beispiei fur ein 

55 Alkylamidobetain sei das Kokoamidopropylbetain genannt. 

Die nichtionischen Tenside werden ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholoxethylate. Alkylpolyglyko- 
side, Fettsaure-N-alkyl-polyhydroxyamide, Aminoxide, Sorbitanester und deren Gemischen. Dabei entspre- 
chen die Fettalkoholoxethylate der Formel I 
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1 R - O - (CH 2 - CH 2 - 0) m H, 

worin R einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 18 
Kohlenstotfatomen und m eine Zahl zwtschen 1 und 8 bedeuten. Bevorzugt werden fur m Zahlen zwischen 

2 und 6. Die Alkylpolyglykoside entsprochcnd der Forme! II 

II R' - O - Z„. 

in der R' gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 Kohlenstoff- 
atomen und Z n cin Oligoglycosytradikal bostehend aus 1 bis 3 Hexose- odor Pentoseeinheiten bzw. 
Mischungen davon bedeuten. Bevorzugt sind Alkylglucoside mit Glucosidierungsgraden zwischen 1,1 und 2. 
Alkylpolyglucoside sind sehr umweitfreundliche neue Tenside, die inzwischen aber gut beschrieben sind 
[vgl. EP 0 070 074. EP 0 384 983; 0. Balzer, Tenside Surf. Det. 28, 419 (1991) oder D. Balzer. Langmuir 9 
3375 (1993)]. 

N-Alkylpolyhydroxyfettsaurcamidc entsprechen der Formet III 



R i 

I 

III R" - C - N - X 
II 

0 , 

in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, R, Methyl-, 
Ethyl-, n- oder i-Propyl und X em Polyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 Hydroxygruppen oder 
Gemische davon bedeuten. Besonders bevorzugte Fettsaure-N-Alkylpolyhydroxyamide sind Fettsaure-N- 
Methylglucamide der Formel Ilia 



Ilia H^C - N - C - R 1 ' 

I il 
I 0 

I 

[CH(0H)] 4 
I 

CH 2 0H f 

in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

Die erfindungsgemafi einzusetzenden Verbindungen konnen bekanntermaBen durch Umsetzung von 
Fettsauren bzw. Fettsaureestern mit ggf. N-substituiefiem Polyhydroxyalkylamin in der Schmelze. ggf. in 
Gegenwart alkalischer Katalysatoren nergestellt werden (vgl. EP 0 285 768). 

Aminoxide entsprechen der Formel IV 
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IV 



R .,, 

5 



10 

worin R ,M einen gosattigton Oder ungosattigten. verzweigten odor unverzweigton Alkylrost mit 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen und R3 und R 4 kurzkettige Ci- bis C3-Alkylreste bedeuten. 

Bevorzugt warden C12- bis Cis-Alkyldimethylaminoxide, die sich z. B. durch H 2 02-Oxydatton der 
diesbezuglichen tertiaren Amine herstellen lassen (vgl. DE 30 14 510). 
15 Sorbitanester werden u. a. von Atlas Powder Co. unter der Bezeichnung SPAN fl bzw. TWEEN R 
yertrieben. 

Als zuzusetzende Elektrolyte kommen aile Salze in Frage. die sowoh) toxikologisch unbedenkiich als 
auch mit den anderen Bestandteilen der Zubereitung vertraglich sind. Bevorzugt sind dies NaCI und NH*CI, 
aber auch MgCb, NasSCU und auch Alkalisalze von Carbonsauren wie Natriumcitrat. 

20 Wasserlbsliche Polymere dienen bei den erfindungsgemaflen Tensidlbsungen einer ggf, zweckmafligen 
gewohnlich geringfugigen Modifiziorung des rheoiogischen Profits, das im wesentlichen von der Kombina- 
tion Tenside/Elektrolyt vorgegeben wird. Gemeint sind hier natOrliche Polysaccharide bzw. ihre Derivate wie 
Xanthan, Guarderivate, Natriumalginat, Cellulosederivate wie Hydroxypropyl- Oder Hydroxyethylceilulose, 
aber auch Polyethylenoxide und Polyacrylate. Die Molmassen liegen zwischen 200 000 und 3 000 000 

25 g/mol. Bei Derivaten von Polyethylenoxid bzw. oxethylierten mehrwertigen Alkoholen entsprechend EP 0 
511 466 liegen auch niedrigere Molmassen vor. Diese Stoffe oder ihre Gemische werden in Konzentrationen 
bis zu 5 %, vorzugsweise bis zu 4 %, der erfindungsgemaflen Tensidltisung zugesetzt. 

Weitere Inhaltsstoffe sind Konditioniermittel (insbesondere kationische Polymere wie z. B. kationische 
Guartypen oder Hydroxethylcellulosen bzw. auch andere kationische Polymere entsprechend EP 0 337 

30 354), quaternare Tenside z. B. vom Typ langkettiger Alkyltrimethylamnoniumchloride, Silikonole vom Typ 
Dimethylpolysiloxan, ruckfettendo Subslanzen wie Glyceride vom MIGLYOL*-, SOFTIGEN R - oder SOFTI- 
SAN R -Typ, besonders hautvertragliche Stoffe wie Eiweiflfettsaurekondensate, herstellbar z. B. durch Umset- 
zung von Pflanzen- oder Tierproteinhydrolysaten und Fettsaurechloriden. Weitere Inhaltsstoffe sind auch 
spezielle medizinisch wirksame Verbindungen, Puffersubstanzen, Konservierungsmittel und Farbstoffe. Die 

35 erfindungsgemaflen Reinigungsflussigkeiten werden auf einen hautfreundlichen, gewohnlich schwach-sau- 
ren pH-Wert eingestellt. 

Die erfindungsgemaf3 charakteristischen GrdSen fUr das jeweilige System G G und die Strukturrelaxa- 
tionszeit r bzw. ihr reziproker Wert resultieren aus Gleichung (5) bzw. (7). Da G' auch bei Nicht- 
Maxweil'schen Verhalten bei hbheren Frequenzen einem Sattigungswert G Q zustrebt gilt Gleichung (5) auch 
40 fur solche Systeme. 

Die erfindungsgemafien Komponenten der waflrigen Tensidlosung werden unter Ruhren - ggf. nach 
vorheriger Losung in Wasser - zusammengegeben und nach einer Equilibrierungszeit von wenigstens 24 h 
und sorgfaltig geprufter Blasenfreiheit der rheoiogischen Untersuchung unterworfen. Hierzu dienen Oszilla- 
tionsviskosimeter (u. a. Haake CV 20). die die gleichzeitige Ermittlung von elastischem und viskosem Anteil 

45 gestatten. Dies setzt voraus, da(3 die Messung im linear-viskoelastischen Bereich durchgefiihrt wird. der sich 
mittels Deformationstest ermitteln laflt. Mit der so festgestellten maximalen Amplitude wird die Oszillation 
der Reinigungslosung bei konstanter Temperatur Uber den gesamten Frequenzbereich durchgefUhrt. 
Registriert werden der Speichermodul G' als eiastischer und der Verlustmodul G" als viskoser Anteil der 
dem System zugefuhrten Energie. Es wurde festgestellt, daB sich die erfindungsgemaflen waflrigen 

50 Tensidlosungen in den meisten Fallen wie Maxwell'sche Flussigkeiten (H. Hoffmann und H. Rehage, loc. 
cit.) verhalten (vgl. Abb. 1). Danach gilt fur 
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und fur 



(2) G' 



G u 
o 



1 2 2 



worin <j die Kreisfrequenz (rad*s _t ). r (s) die Strukturrelaxationszeit und G Q (Pa) den Schermodul bedeuten. 
Interessante Grenzfalle sind zu oerucksichtigen: 
FUr niedrige Frequenzen <*> • r « i 



und fUr hohe Frequenzen « * r » 



Fur den Fall G* = G" folgt 



G* " <j 2 
G" » a) 



G' « G 0 . 



(3) 
(4) 



(5) 



G 0 = 2 G' und 



(6) 
(7) 



30 



35 



50 



wobei t die Struktur-Relaxatianszeit dor Flussigkeit ist. 
Beispiete 

Die nachstehenden Beispiele soiien das erfindungsgemaSe Verfahren erlautern. 

Die Losungen wurden auf pH 6 eingostetlt sowie bei 25 • C rheologisch vermessen. Die Tabelle enthalt 
neben Oberwiegend erfindungsgemafien Beisptelen auch einige Vergleichsbeispiele, denen ReinigungsflGs- 
sigkeiten mit unzureichenden rheoiogischen Etgenschaften entsprechen, weil sie entweder zu geringe 
elastische Anteile aufweisen (Beispiel 2 und 5) bzw. ihr w-Wert zu hoch (Beispiel 20) Oder zu niedrig 
(Beispiel 18) liegt. 

Die in der folgenden Tabelle verwendeten Abkurzungen haben folgende Bedeutung: 



FAES: 
FAECM: 

FASS: 

Betain: 

FAO: 

APG: 

FAGA: 

PEG: 

Guarderivat: 
Xanthan: 
Silikonol: 
JR 400: 

EiweiBfettsaurekondensat: 
SOFTIGEN R 767: 



C- 2 CM-Fettalkoholethersulfat-Natriumsalz mit 2 mo) Ethylenoxid/mol 
carboxymethyliertes Ci 2 Ci *-Fettalkoholoxethylat-Natriumsalz mit 4,5 mol 
Ethylenoxid/moi 

C- ?Ci*-Fettalkohotoxethyfatsulfosuccinat-Natriumsalz mit 3 mol Ethylen- 

oxid/mo! 

C 2 Ci » -Fettsaureamidopropylbetain 

C- 2 Ci4-Fettalkoholoxethylat mit 3 mol Ethylenoxid/mol 

C- ?Ci*-Alkylpolygiucosid mit einem Glucosidierungsgrad von 1,2 

C- ?-Fettsaure-N-methylglucamid 

POLYOX R Resin WSR N-60 K, Union Carbide 

JAGUAR 8 HP 60. Meyhall 

KELTROL H T, Kelco 

AK 100. Wacker 

UCARE R JR 400 von Amercol 

LAMEPON R S. Henkel 

Oxethyliertes Capryl-Caprinssaurepartiatglycerid, Huls AG 
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Tabelle (1. Teil) 



Beispiel 



Komponenten 



2 (V) 



5 (V) 



FAES 

FAECM 

FASS 



BETAIN 
FAO 
APG 
FAGA 



NaCl 



PEG 

Guar 

Xanthan 



Si 1 ikonol 
JR 400 



15 



15 



EiweiBfettsSurekondensat 



SOFTIGEN 767 



14 



17 



23 



3,5 



19 



G (max) (Pa) 

0 



-1, 



"r,- -6" (rad ' s } 



280 
7 



=10 
142 



280 
14 



400 
18 



130 



400 

23 
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Tabelle (2. Teil). 



5 


Beispiel 


Komponenten 


7 


8 


9 


10 


11 


- 12 




FAES 




4 


7,5 


8,5 


10 


7,5 


10 | 


10 


FAECM 
FASS 




- 


- 


3,0 
- 


- 


7,5 




15 


BETAIN 








2 




2 




FAO 


















20 


APG 

FAGA 




13 
- 


7,5 
- 


8,5 
- 


5 
- 


- 

2 


- 
5 




NaCl 




- 


2 


2 


1 


4 


- 


25 


PEG 
Guar 




- 
- 


- 
- 


- 
- 


- 

- 


- 
- 


- 
- 


30 


Xanthan 




- 


- 


- 


- 


- 


- 




Silikonol 




- 


- 


- 


- 


- 


- 


35 


JR 400 
















EiweiBfettsaurekondensat 
















SOFTIGEN 


R 767 














40 


G (max) 

o x 


(Pa) 


100 


180 


200 


180 


110 


160 




u G' = G' 


, (rad-s~ ) 


15 


20 


22 


24 


43 


22 



45 



50 



a 
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Tabelle (3. Teil) 



Beispiel 


13 


14 


15 


16 


17 


18(V) 


Komponenten 














FAES 


12 


S 


7,5 


7,5 


7,5 


15 


FAECM 














FASS 














BETA IN 


5 


2 














FAO 














APG 






7,5 


7,5 


7,5 




FAGA 




10 










NaCl 


3 





1 


2 


2 


0,5 


PEG 














i Guar 












2,5 1 


Xanthan 






1 








Silikonol 














JR 400 






. 


2 


2 




EiweiQfettsaurekondensat 










1 




SOFTIGEN R 767 














G q (max) (Pa) 


200 


400 


80 


300 


320 


230 


u G' = G* ' ( rad * s " l) 


5 


25 


50 


6 


34 


0,02 



50 



55 
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Tabelle (4. Tell) 



5 


Beispiel 


Komponenten 


19 


20 (V) 


21 


22 


23 


W 


FAES 

FAECM 

PASS 




15 

- 


15 
- 


10 
7 
- 


10 

7 
- 


8 
- 


T5 


BETA IN 






2 


2 


4 




FAO 














20 


APG 
FAGA 




- 

- 


- ■ 
- 


- 

- 


- 
- 


4 
1 


25 


NaCl 




0,5 


0,5 


2,8 


2,8 


2 


PEG 
Guar 




- 

1,5 


1,5 
- 


- 
- 


- 
- 


- 
- 


30 


Xanthan 




- 


- 


- 


- 


- 




Sil ikondl 




- 


- 


- 


- 


- 


35 


JR 400 












1 




EiweiQf ettsaurekondensat 






2 


2 


2 


40 


SOFTIGEN 


R 767 










1 


G Q (max) 


(Pa) 


140 


100 


175 


200 


200 




* G' - G' 


, (rad-s -1 ) 


1 


60 


50 


7 


41 



45 



PatentanspnJche 

50 1. WaBrige. viskoelastische Tensidiosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen enthaltend 
A: 4 bis 25 Gew.-% anioniscnes Tensid, 
B: O bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektroiyt. 
55 E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosiiches Polymer. 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhattsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die 
Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew-%, bezogen jeweiis auf die waBrige Losung, liegt, 
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und dafl bei Tomporaturen zwischen 20 und 40 *C und pH 4 bis 8 der Schormodul G 0 dor Losung 
zwisch n 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fOr die Identitat von Speichermodul G* und 
Verlustmodul G M im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad«s -1 liegen. 

. WaBrige, viskoelastische Tensididsung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzoichnet, 

dafi bei Temperaturen zwischen 20 und 40 *C und pH 4 bis 8 der Schermodul G 0 der Losung 
zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen tQr die Identitat von G' und G" im Kreisfrequenzbe- 
reich zwischen 0,3 und 50 rad-s~ l liegen. 

. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die anionischen Tenside aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 18 Kohienstoffatomen in 
der Alkylgruppe, Fettaikohotethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 Kohienstoffato- 
men in der Alkylgruppe, carboxymethylierte Fettalkoholoxethylate mit 2 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, 
Monoalkyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 Kohienstoffatomen in 
der Alkylgruppe, Paraffinsulfonate mit 12 bis 20 Kohienstoffatomen in der Alkylgruppe, Phosphorsau- 
reester von Cio- bis Cm-Fettalkoholen und PhosphorsSureester oxethylierter Cio- bis Cig-Fettalkohole, 
C10- bis Cie-Alkylisethionate sowie Olefinsulfonate mit 10 bis 20 Kohienstoffatomen in den Alky I- bzw. 
Alkylengruppen und Alkali-, Ammonium-, Ci-bis Ca-Alkylammonium bzw, Mg als Gegenionen bzw. 
ihren Gemischen ausgewahlt werden. 

. WSflrige, viskoelastische Tensididsung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als betainische Tenside Alkylamidobetaine, Alkylbetaine sowie Imidazolinbetaine jeweils mit 10 bis 
18 Kohienstoffatomen in der Alkylgruppe bzw. deren Gemische eingesetzt werden. 

i. WSfirige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als nichtionische Tenside Fettalkoholoxethylate, Alkylpolyglucoside, Fettsaure-N-alkylpoiyhydroxya- 
mide, Aminoxide, Sorbitanester und deren Gemische verwendet werden. 

i. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Fettalkoholoxethylate durch die Formel I 

I R - O - <CH 2 - CH 2 - 0) m H, 

in der R gesattigte oder ungesattigte, verzweigte Oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 18 Kohien- 
stoffatomen und m eine Zahl zwischen 1 und 8 ist, beschrieben werden. 

f. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Alkylpoiyglycoside durch die Formel II 

II R 1 - O - Z n , 

in der R' gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 
Kohienstoffatomen und Z n ein Oligoglycosylradikal bestehend aus 1 bis 3 Hexose- oder Pentoseeinhei- 
ten bzw. Mischungen davon bedeuten, beschrieben werden. 

8. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl die N-Alkylpolyhydroxyfettsaureamide der Formel III 
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R i 

I 

5 III R" - C - N - X 

II 
0 

10 

entsprochen, 

in der R" einen verzweigten Oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen. Bi Methyl-, 
Ethyl-, n- Oder i-Propyl und X ein Polyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 Hydroxygruppen oder 
Gemische davon bedeuten. 

'S 

9. WSBrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl die Fettsaure-N-Alkylpolyhydroxyamide Fettsaure-N-Methylglucamide der Formel Ilia 



Ilia H 3 C - N - C - R" 

I II- 
I 0 

25 

CH 2 
I 

[CH(0H)] 4 

30 | 

CH 2 0H 

35 entsprechen, in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffato- 

men bedeutet. 

10. WaGrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprCichen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet. 
40 dafl die Alkylaminoxide der Formel IV 



IV 



N - 0 



50 



entsprechen, in der FV" einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest 
mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen und R3 bzw. R4 Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl bedeuten. 

55 

11. WaGrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Elektrolyt Alkali-, Ammonium-, Magnesiumchlorid. Alkalisulfat oder carbonsaure Alkatisalze 
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sowie doren Mischungen vorwendot werden. 

12. WSBrige, visko lastische Tensidldsung nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennz ichnet, 

s dafl ats wasserldsliche Polymere Polysaccharide vom Xanthan bzw. Guartyp, deren Derivale, Cellulose- 
dorivate, Polyethylenoxide sowie Polyacrylate eingesetzt werden. 

13. Waflrige, viskoelastische TensidlcSsung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

jo daB die Polymere Molmassen zwischen 200 000 und 3 000 000 g/mol besitzen. 

14. Waflrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB als weitere Inhaltsstotfe ROckfetter, Konditioniermittel. medizinische Wirkstorfe, Puffersubstanzen, 
75 Farbstoffe. Parfums und Konservierungsstoffe eingesetzt werden. 

15. Verfahren zur gezielten Herstellung waflriger, viskoelastischer Tensidldsungen zur Reinigung von Haar 
und Haut im wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.*% anionisches Tensid, 
20 B: 0 bis 1 0 Gew.-% betainisches Tensid. 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 
E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 
F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstotfe, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile aufgrund physikalischer Messungen so ausgewahlt 
werden, daft die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, 0 und 
E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die waflrige Losung, !iegt f und dafl bet Temperatu- 
ren zwischen 20 und 40 • C und pH 4 bis 8 der Schermodul G fl der Losung zwischen 50 und 500 Pa 
sowie die Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenz- 
30 bereich zwischen 0,1 und 60 rad-s" 1 fiegen. 



35 



40 



45 



50 



55 
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G* und G- In Abhanglgkeit der Krelsfrequenz bei 15% FAES/5% NaCI 
Amplitude 4 Grad 
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